1. Waarom staat er enthalpie in de eerste hoofdwet voor open stelsels?
De eerste hoofdwet voor open stelsels zegt 
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 en doordat de term (u + pv) vaak voorkomt heeft men een nieuwe toestandsgrootheid ingevoerd, de specifieke enthalpie h. 
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2. Schrijf de elementaire warmtewisseling met als veranderlijke T en v.
De elementaire warmtewisseling voor infinitesimale quasi-statische toestandveranderingen wordt bepaald door een isobarische verandering en een isochorische verandering.
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3. Bespreek de tangensregel.
We kunnen de partiële molaire volumes grafisch bepalen. Het volstaat bij een willekeurige samenstelling de raaklijn te trekken aan de curve van het integrale molaire volume, uitgezet als functie van de molaire fractie. De ordinaatwaarde van deze raaklijn bij de samenstelling xB=0 is gelijk aan het partiële molaire volume van A, de ordinaatwaarde van deze raaklijn bij de samenstelling xB=1 is gelijk aan het partiële molaire volume van B.


4. Teken het werkingsschema van een koelkast met warmteaandrijving. Schrijf ook de eerste en tweede hoofdwet op voor dit stelsel en geef de koelfactor.
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iguur 5.6 Principeschema van een koelmachine met thermische aandrijving





De 1e hoofdwet: 
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De 2e hoofdwet: ???
Het koeleffect 
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5. Leidt de polytropische exponent af voor een polytropische adiabatische toestandsverandering van een ideaal gas uitgaande van de volgende formule 
[image: image9.wmf]()

ppv

v

T

qCdTCCdp

p

d

æö

¶

=--

ç÷

¶

èø

.
In de gegeven vergelijking substitueren we
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Voor een ideaal gas geldt dat bij een evenwichtige adiabatische toestandverandering de soortelijke warmte gelijk is aan nul (C=0) dus geldt dat m = Cp/Cv = K

6. Wat betekenen de symbolen die voorkomen in de Raoultse activiteitswet?
De Raoultse activiteitswet zegt dat 
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. Pi is de partieeldruk van component i. Pi° is de dampdruk boven de zuivere stof. aiR stelt de activiteit van i voor. Deze drukt uit hoe bij constante druk de chemische potentiaal verandert met de samenstelling.

7. Wat zegt het Clausiusprincipe over een kringproces? Welke gevolgen heeft dit voor de koelmachine?
Het is onmogelijk om een stelsel een kringproces te doen beschrijven waarvan het enige resultaat in de omgeving zou bestaan uit het onttrekken van een hoeveelheid warmte aan een warmtereservoir op een lagere temperatuur en het afstaan van dezelfde warmtehoeveelheid aan een warmtereservoir op een hogere temperatuur.
Een koelmachine kan enkel werken als er een andere verandering in de omgeving plaatsvindt zoals elektrische energie die aangevoerd wordt om de compressor van het systeem aan te drijven.

8. Leg het verband tussen entropie en waarschijnlijkheid.
Een benadering om de evenwichtstoestand van een geïsoleerd systeem te bepalen is met behulp van waarschijnlijkheidsleer op het microscopische vlak bepalen welke configuratie van het systeem de meest waarschijnlijke is. Dat is de benadering van de statistische thermodynamica. Het verband tussen entropie en waarschijnlijkheid verbindt de macroscopische en de microscopische eigenschappen van de materie met elkaar. We hebben aangetoond dat in de evenwichtstoestand de macroscopische grootheid entropie maximaal moest zijn. Nu stellen we vast dat dit op het microscopische vlak overeenstemt met het maximaliseren van de statistische waarschijnlijkheid van de configuratie. Dit is een kwantitatieve maat voor de wanorde van een systeem. Beschouw twee systemen A en B. Entropie is een extensieve grootheid dus geldt: 
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. De waarschijnlijkheid dat beide systemen zich gelijktijdig in de toestand bevinden: 
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. We leggen nu het verband tussen entropie en waarschijnlijkheid: 
[image: image15.wmf]ln

Skg

=

zodat aan de vorige vergelijkingen voldaan is. Dit is de boltzmanrelatie. k is de boltzmanconstante. 
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